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Raumliche Verzahnungsberechnung

Die exakte Kenntnis der Werkzeug- und
Zahnradflanken ist unabdingbar fir die
Entwicklung und Optimierung von Getrieben.
Die rdumlichen Geometrien von Zahnrédern
sind sehr komplex und erfordern erheblichen
Programmieraufwand.

Das Problem l

Ein allgemeiner Ansatz zur Berechnung von allen Werkzeug-
p— é{y und Zahnradflanken durch die Simulation ihrer Fertigung.
@? - Berechnung der Zahnflanken einschlie3lich der Krimmungen

O P fur die Tragféhigkeitsberechnung und Tragbildoptimierung.
SN Durch einen modularen Programmbaukasten sind neue
Zahnradprogramme schnell umsetzbar.

Die Idee
j;, Die Werkstiickflanke X(u, V) ist die Hullflache der Werkzeugflanke X(u, V)
Ba ¢ S . . . . .
@? - Zueinem Zeitpunkt t bertihren sich die erzeugende Flache und die Hullflache langs der
J Ber(hrlinie (Charakteristik). Ein Flachenpunkt liegt auf der Berthrlinie wenn seine
Gleitgeschwindigkeit in der Tangentialebene liegt (rdumliches Verzahnungsgesetz).
Die Theorie

Flachennormale in Pliicker-Koordinaten n= (n, N) =(n,xxn)
Geschwindigkeiten und Beschleunigungen als Winder:  b=(@®,7,) b, =(a,,V,,)

Liniengeometrische Darstellung des raumlichen Verzahnungsgesetzes:

F(u,v,t) = (v, +oxx)n=v, N+o N = (®,V,) (",N)=bn =0

Ein Flachenpunkt liegt genau dann auf der Berihrlinie, wenn die gemeinsame
Flachennormale im linearen Komplex des Bewegungswinders liegt.

Zusammenhang zwischen den Fundamentalformen von Hullflache
und erzeugender Flache:
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